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Wie KVA zu Netto-Null beitragen

Substitution
von THG-Emissionen

Fernwarme, Prozessdampf,
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Sekundare Rohstoffe
aus Schlacke und Flugasche
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von THG-Emissionen
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von CO, aus Atmosphare
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CCU des biogenen Anteils
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Wie KVA zu Netto-Null beitragen
Harmonisierung der Ziele

KVA Stand 2000
* Netto Belastung

KVA geplant 2020+

Klimaneutral oder besser durch
Substitutionsleistung:

« Optimale Energieauskopplung
« Gut ausgebautes FW Netz
« Rickgewinnung der Metalle

KVA 2030 mit CCS
 Substitution erhalten

« Vermeidung von fossilem CO,
« Entfernung von biogenem CO,
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Berechnet mit Ramboll Tool

: Okologische Performance von KVA



CO, Hubs und Logistik
Synergien und Skaleneffekte

CO, gasformig, 20 bar 2
- Pipeline 2
» X'000 km i 2
CO, fliissig, 20 bar | |
o\ Iy ks
Pipeline mit Pendelleitung Export
=  =»X00 m 1 1 ase \ -
. Schiff RR &
» X'000 km — ( R - R .
@ Bahn e Hub bei CO, [~ | Hub bei CO, .
== LKW Aufbereitung Verfliissigung Verladung
CO, Dense Phase, >74 bar, >31 °C \
Pipeline CCU CCU

X000 km

Ramboll



Eignung einer KVA fur die CO, Abscheidung

Nahe zur
CO, Pipeline )
Verfahrenstechnik in Planung Industrie-
bahnhof
Abgaswerte
Hubs mit
CCuU
Technologie Standort
Einfache Integration Ssig?;ﬂ:;’?etll::
H .
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Retrofit Verfiigbarkeit Punktquellen
Energiekonzept
Erhalt der
Substitutionsleistung Parameter
Warmenutzung FW-Netz
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FW-Netz
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Viel CO, - wenig Zeit

Tool und Unterstutzung fur die KVA Betreiber

Methodik bereit
« Kennzahlen aufgestellt flir jeden Prozessschritt
« Anforderungskatalog definiert je Prozessschritt
* Methode und Screening an drei KVA getestet

Screening jeder KVA
 Erflllung der Anforderungen je Prozessschritt
« Erkennen der spezifischen Hirden far CC
 Erstellung eines Factsheets mit Empfehlungen

Roadmap fiir jede KVA
« Massnahmen um Bereitschaft fir CC zu erstellen
« Massnahmen um CC zu realisieren
» Synchronisation mit Roadmap der CO, Logistik

Ramboll

Prozess und Kennzahlen
Abgaskonditionierung

Prozess
« Erweiterte Schadstoffminderung notig
Kt fi

rmepumpe

5.0.5m prot,
5. 0.5 MWh pro t,

Prozess und Kennzahlen

L Auibacaioacdiagknung und Komprimierung

Prozess und Kennzahlen

CO, Abscheidung mit Aminwasche (Stand der Technik)

Prozess
+ Absorption des CO, in kihlem Amin
« Desor

Kennwerte (mit LVC)
+ Dampfbedarf ND: ca. 0.8 MWh / teo
. ca. 0.6 MWh / teoy
Ga. 0.05 MWh / teo;

. innung ca. 75 %
Anforderungen

+ Hoher €O, Gehalt im Abgas

Prozess Kriterien
Abgaskonditionierung

Kriterien

Parameter Minimal  OK  Optimal

FW Warmeabsatz >3000h >5000h %
Rucklauftemperatur FW < 65 °C  50-55°C  45-50°C ] 9

Kondensation

Zusatzfiche Retrofit

SCR DeNOx % %
NO | No; T <1320<5 <1320<1
Hal IS <1 <03
50,1505 2 <701<1 <14]<1
Hg & <0.03

Prozess Kriterien

]

Prozess Kriterien
CO, Abscheidung mit Aminwasche

Kriterien
Parameter Minimal oK  oOptimal
ND-Dampf verfugbar

>08
MWh /o,
>3000h >5000h
<65°C  50-55°C  45-50°C
<120°C <110°C <105°C
Se%  >10%  >12%
1 1
0, nach Kessel <% <e%  <a%

Zusatzflache > 500 me

L Auibacainacdasknung und Komprimierung

optimal
VA an KVA ¢
fur Ja, Hybrid- H
ler ~ kiihler i
c 4ss0°C
rrrrrrrrrr Direkt




Viel CO, - wenig Zeit
Nachste Schritte

Jan
Methode erstellt 2023
< Evaluation
S S1 2023
i
()
O Factsheet
I
Iz S2 2023
Roadmap
Schweizerische
Roadmap 2024
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Versand der Methode an alle KVA (d/f)
Beschreibung der Prozessschritte

Kennzahlen je Prozessschritt

Anforderungen an Anlage und Standort
Kriterien der Evaluation

Evaluation und Factsheet

« Individuelle Besprechungen, ca. 3 h pro KVA

+ Gemeinsame Evaluation der Hlrden zur
Implementierung von CC

» Factsheet erstellen und zur Verfligung stellen

Roadmap

« Massnahmen flr CC Bereitschaft

« Massnahmen zur CC Realisierung

« Individuelle Besprechungen

« Roadmap erstellen und zur Verfligung stellen

Schweizerische Roadmap
* Abgleich Roadmaps KVAs mit Roadmap der
schweizerischen CO, Logistik



Viel CO, - innovative KVA Branche
Was wir erreichen kdonnen

Ziel der Roadmap: Potential der schweizerischen KVA zu Netto-Null

Potential der schweizerischen bei optimaler Nutzung des Abfalls

KVA fur Klimaschutz

realisieren!
Innovationskraft unserer Substitution Vermeidung Entfernung
Branche nutzen.

0 1 2 3 4 5 6

Wir freuen uns auf die
Zusammenarbeit mit den
Betreibern der KVA.

Millionen t CO, eq. pro Jahr

Ausstoss Schweiz 2020: 43 M CO, eq.
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Bright
Ideas.
Sustainable
change.
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